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SITUACION ACTUAL

) Se estiman en la provincia entre =3 0o oRTR T 010 REETETIT T T ey T Te [0

por la red publica de energia eléctrica en nuestra provincia.

) El avance tecnolégico en los udltimos 10 afos acompainado con el
decremento de costos hace que los
que las inversiones y mantenimiento de una red en ciertas condiciones.
’ Es exigencia de los nuevos programas dependientes de financiamiento
internacional para usuarios remotos, un de la
infraestructura instalada.
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SITUACION ACTUAL

’ La eficiencia del sistema de distribucién actual puede verse mejorada en
zonas rurales con baja densidad de usuarios mediante

generacion remota.

’ Las prestadoras tienen la posibilidad de encontrar nuevos modelos
destinados a usuarios que previamente no podria atender.
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MARCO NORMATIVO

USUARIO DISPERSO REMOTO

MISTERIO DE SERVICI0S PUBLICOS
SECRETARIA DE BIOCOMBUSTIBLES Y
ENERGIAS RENOVABLES

Resolucidn N° 4
Cdrdoba 15 de Marzo de 2023
VISTO: EI Expadiente N* 0883-007892/2023, en relacién al asunto “Usua-

rios Dispersos Remotos sin accaso a las redes de distribucidn eléetrica
tradicional’ agragado a esas acluacionas.

Que Cdrdoba posee uno de los mds altos indices de electrificacién dal
pais, donda las rades pertenecientes a la Empresa Provincial da Energla
de Cdrdoba (EPEC) y a las 204 Cooperativas Eléciricas suministran el
recurso en ¢l territorio de la Provincia. Sin embargo, existen atin algunas
regiones vinculadas con la ruralidad que no tienan acceso a la energa
eléctrica mediante redes publicas y donde sus habitantes, en general, sa
desarollan con emplaos da araigo, asociados a la produceion de alimen-
tos, actividad agricola-ganadera y economias reglonales de baja escala.

¥ CONSIDERANDO: o geogdlieas do o

La Lay Provincial N' 8837 de Incorporacién da Caplal Privado al Seclor  hacen posible técnica yio econdmicaments la construccidn y el manteni-
Puiblco, por meddo de la cual se estabiece el laEnergia tendido de redes abastec-
Eléetrica y 2, 0ia eléctrica a sus pobladores.

“La generacidn, en cualquiera de sus modalidades, destinada -total
0 parcialmente- a abastecar da enargia a un sarvicio plblico, serd congi-
derada da interés general, afectada a dicho serviclo y ajustada a las nor
mas legales y reglamentarias que aseguren el normal funcionamiento del
mismo. La generacion eléctica es una actividad desrequlada y sujeta al
régimen de la Ley N* 24,085 y a los procedimientos del organismo nacio-

Que en el At. 1* de la Declaracién de Derechos Humanos Emergentes
34 establace el derecho a la existencia en condiciones da dignidad en ge-
neral y a disponer de energla especiicamena.

Que en las dfimas décadas |a migracién campo-ciudad ha sido un
fendmena sostenido y es responsable en cierta medida del crecimiento
verliginoso de las principales ciudades, fanimeno que se extienda a todo

nal encargado dal despacho. L la

olpaisy Latinoamdrica

distibucidn a localidades el ladas, serd
sanvicio plblico, a los fines da a apicacion del presente marco regulatorio”

Q [ /! i 0ias para generar mayor
rasliencia urbana dabido al cracimianto veloz y concentrado de los prin-

BOLETIN OFICIAL DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

ANEXO UNICO

DEFINICIONES TECNICAS ¥ ADMINISTRATIVAS SOBRE USUARIOS
DISPERSOS REMOTOS SIN ACCESO A LAS REDES DE DISTRIBUCION
ELECTRICA DELA DEC ¥ sU

como DEL PUBLICO

I Definicién de Usuario Disperso Remoto (LDIR)
Se denomina Usuari Disperso Remolo a toda Pesona humana o juridica
reconocida coma usuari de servicio plblicn, cuya provisitn de enengia eldcica
e realiza a travis de una fusnts de enengia renowsble aisiada de la red plblica,
porque no existe la infrasstructura de esa red y porques resulta imisble écnica
o econdmicaments la exisnsicn de la misma.
Una Prestadora de servici de distribucion sléctrica. o la

tal fin, que dentro de su drea de concesitn tenga usuarios sin access a b red
piblica podré considerados UDIR cuando, a parfr de soicides de
reconocimientc realizadas por los usuaics, cumplan con las siguisniss
condiciones:
a- Obtsner factibilidad técnica por parte de l Prestadars para
convertires en UDIR.
b- Instalar equpamientc de generscion de energia eléctrica 8 partic
de fuentes renovables que cumgla con las normativas y condicones
t8cnicas, de calidad de abastecimiento y as exgencias de ssguridad
& taves de este v obos gque de aqui se

semen
No seran considerados UDIR aguellos usuanos que, aun siendo possedores de
s fusnts remots de generacidn de energia rencvable, lengan factbiidad
tenica y econdmica para conectarse a uma red de disibucién eléctrica
tradicional.

¥ SEs 'rr:wm.w;x
NGNS RENGVABLES PO o

E } :ESCANEA!
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UDIR
USUARIO DISPERSO REMOTO

Persona humana o juridica reconocida como usuario de servicio
publico, cuya

TLER{IN{N:I] ener

no existe la infraestructura de esa red y porque resulta inviable
técnica y/o econémicamente la extension de la misma.
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Una prestadora de servicio podra considerarlos UDiR, cuando a partir de
solicitud de reconocimiento realizadas por los usuarios cumpla con las
siguientes condiciones:

>
>

CONTRACT

Obtener factibilidad técnica por parte de la Prestadora
para convertirse en UDiR.

Que las instalaciones de Equipos de generacion eléctrica a L)
partir de fuentes renovables cumpla con las normativas y @
condiciones técnicas, de calidad de abastecimiento y las =T
exigencias de seguridad establecidas. i
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NUEVA VARIABLE DEL CAMBIO DE PARADIGMA

ESQUEMA RED+GD+UDIR

USUARIO URBANO

USUARIO RURAL
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CATEGORIAS USUARIOS

CATEGORIA1
POTENCIA DE GEN ERACIbN 1KWP
AUTONOMIA 3,84 KWh

CATEGORIA 2
CATEGORIA 1 POTENCIA DE GENERACION 1,8 KWP
AUTONOMIA 7,68 KWh

CATEGORIA 3

CATEGORIA 2 POTENCIA DE GENERACION 5,4 KWP
AUTONOMIA 20,48 KWh

CATEGORIA 4
POTENCIA DE GENERACI()N 40 KWP

CATEGORIA 3 AUTONOMIA 72 KWh

CATEGORIA 5
POTENCIA DE GENERACION 90 KWP
AUTONOMIA 160 KWh
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TITULARIDAD DE LOS EQUIPOS DE GENERACION

TITULARIDAD POR MEDIO DE CONTRATO O TITULARIDAD POR MEDIO DE CONTRATO DE
FACTURA DE COMPRA COMODATO O CESION DE DERECHOS DE USO

El usuario celebra un contrato de

EL usuario sera responsable de aportar el comodato o cesidon de derechos durante
valor de inversion inicial de los equipos y tiempo determinado sobre el equipo
la Prestadora del Servicio se hara cargo con un tercero, acordando términos y
del mantenimiento de los mismos con el condiciones entre privados, y la Prestadora
cobro de una tarifa asociada del Servicio se hara cargo del

mantenimiento de los mismos.

se asignara un componente a la tarifa para la amortizacién

> En el caso que el tercero sea la Prestadora del Servicio,
del equipo durante el periodo establecido en el contrato
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PRESTADORAS

En el caso que una

en conformarse como dentro de su area
de concesion, o existieran potenciales UDiR que no pertenezcan a areas
de concesion , en acuerdo con la SPE, resolveran para garantizar
la prestacion del servicio de manera temporaria hasta que esos UDiR puedan
ser abastecidos mediante redes eléctricas tradicionales.
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PROCEDIMIENTO PARA

CONFORMARSE COMO UDIR
\ 4

PRESENTACION DEL ARROEACIONDES FIRHABECONTRATO CONSTRUCCION DEL
PROYECTO TECNICO PROYECTO POR PARTE (USUARIO SISTEMA
DE LA PRESTADORA Y PROOVEDOR)

<

1 VERIFICACION FIRMA DE CONTRATO PROGRAMA

TENICA DE LA (USUARIO Y REGISTRO DEL UDIR MANTENIMIENTO Y
PRESTADORA PROOVEDOR) FACTURACION MENSUAL
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TARIFA Y FACTURACION

CARGO DE MANTENIMIENTO, REPOSICION

V 4

Y DISPOSICION FINAL

La Prestadora facturara al UDiR los cargos mensuales correspondientes a la
categoria establecida en el cuadro tarifario aprobado por el ERSeP para cubrir
cargos de operacion, mantenimiento de sistemas asignados y el reemplazo de
componentes por desgaste, incluyendo la disposicion final

de los componentes reemplazados

V4 r

CARGO POR AMORTIZACION DE INVERSION

La Prestadora facturara al UDiR los cargos mensuales correspondientes a la

categoria establecida en el cuadro tarifario aprobado por el ERSeP para cubrir

cargos de amortizacion de la inversion del equipamiento en el caso que el

usuario hubiese celebrado un contrato de comodato o cesion de derechos de uso i<

con la Prestadora del Servicio. SERVICIOS PUBLICOS

CORDOBA

Seguimos haciendo



ACTUALIZACION
TECNOLOGIA

COMPONENTES

REGULADORES

INVERSORES

BATERIAS

PROTECCIONES

COMUNICACION

TECNOLOGIA
ANTERIOR

PWM

85% EFICIENCIA

PLOMO-ACIDO
INUNDADO

VARISTORES

SIN COMUNICACION

TECNOLOGIA
ACTUALES

MPPT

95% EFICIENCIA

LITIO

DESCARGADORES TIPO |
y I HASTA 1000 VDC

MODULOS DE
COMUNICACION VIA
INTERNET SATELITAL

VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA ACTUAL

20% + ENERGIA / APTO NUEVOS TIPOS DE BATERIAS / CUIDADO
OPTIMIZADO DE BATERIAS

STAND BY DE MENOR CONSUMO / INVERSORES CARGADORES CON
NUEVOS ALGORITMOS DE CARGA OPTIMIZADOS APTO NUEVOS TIPOS
DE BATS.

MAYOR EFICIENCIA DE CARGA / MAYOR VIDA UTIL / BAJO O NULO
MANTENIMIENTO / MENOR DESGASTE ANTE DESCARGA PROFUNDAS

MAYOR PROTECCION DE EQUIPAMIENTO / FACILITA TRABAJO EN
TENSIONES MAYORES / REDUCE SECCION DE CABLES Y PERDIDAS

GESTION DE MANTENIMIENTO MAS EFICIENTE

F N
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METODOLOGIA
PARA EL ESTABLECIMIENTO

DE TARIFAS PARA

USUARIOS DISPERSOS REMOTOS




POLINOMICA PROPUESTA

FORMULA PARA PODER ESTABLECER LOS CARGOS DE FACTURACION ELECTRICA

CARGO MENSUAL DE MANTENIMIENTO, REPOSICION
’ Y DISPOSICION FINAL

Total de facturacion= CARGO mensual neto + tasas e impuestos asociados

’ CARGO POR AMORTIZACION DE INVERSION

CARGO por amortizacion de inversion mensual =

[Inversion inicial]
240

meses
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POLINOMICA PROPUESTA

CARGO MENSUAL DE MANTENIMIENTO, REPOSICION
) Y DISPOSICION FINAL

lﬂbat + Rinv + Rreg + % AF.+ (MO.Prev.+ MO.R EFﬂSfCif'ﬂmumm)J
240

MEeses

CARGO mensual neto = CFprest.+ Seguro +

> CFprest = Cargo fijo de la prestadora
Seguro = Costo mensual del seguro de los equipos
Rbat = Costo de reposicién de la bateria por 240 meses seg(in tasa de reposicion (Costo de bateria x tasa de reposicién)
Rinv = Costo de reposicién de inversor
Hreg = Costo de reposicion de reguladores
/5 A.F = Costo de reposicion de arreglo fotovoltaico

(M.0.Prev.* M.0.Reposicion) 240 meses = costo total de mano de obra para actividades de mantenimiento preventivo
y reposicion de componentes del sistema en 240 meses.
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POLINOMICA PROPUESTA

CARGO MENSUAL DE

MANTENIMIENTO,REPOSICION I
Y DISPOSICION FI NAL CARGO mensual neto = CPprest.+ Sequro + [Rbat +Rinv + Rreg + AF. +2:;.D.Prev.+M.D.Repos:cmnmmm)

(M.0.Preventivo + M.(0. Reposicion) = (Costo M.0. anual + Costo logistico + Costo adm.) x FEC x 20

240 messs

Hon, Op. mes
(20 dins mesz * Hg Dia)

Costo M. 0. anual = (Cant.Op.x x Hs Visita x Cant.Visitas)

q = [Km recorrido] x Cocomb x FA

Costo logistic e

Costo adm = (COlogistica + Costo M. 0. anual) x0,1
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POLINOMICA PROPUESTA

CARGO MENSUAL DE MANTENIMIENTO,REPOSICION
Y DISPOSICION FINAL

Referencias

Costo M. 0. anual = costo de mano de obra por mantenimiento y reposicion anual.

Cant. Op.= Cantidad de operarios para realizar las act de mantenimiento y reposicion.

Hon. Op. mes = Honorario de operario mensual 20 dias mes = se estiman 20 dias de trabajo al mes.
Hs dia= horas de trabajo por dia de operario.

Hs Visita= horas de trabajo por operario por equipo por visita.

Cant. Visitas = cantidad de visitas realizada al equipo para actividades mantenimiento y reposicion.
Costo logistica = costo de logistica anual.

Km recorrido= distancia recorrida hasta llegar a la instalacion.

Co Comb= costo del combustible ($/Km).

Costo administrativo = costo administrativo anual.

FBC = Factor Beneficio + Correccion.

20= 20 aios de vida util del equipo.
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RESUMEN REFERENCIAL DE SISTEMAS

COSTO REFERENCIAL
GENERACION LLAVE EN MANO DE
w ACUMULACION INVERSOR REGULADOR MERCADO
Bateria de Litio 3,8 kWh - 12,8 V Regulador MPPT 150V /
1010 W 2 x 505W Inverter-Cargador 12V-1200W $6.516.690
-300 A 35 Amp
L Regulador MPPT 150V /
1880 W 4 x470 W  Bateria Litio 8 kWh 24V - 300A Inverter-Cargador 24V-1600 W 35 Amp $11.013.850

Bateria de Litio 15 kWh - 51,2V - Inversor Cargador 48V / 5000 Regulador MPPT 250V /

5050 W 10 x 505 W $20.936.035
200Ah W 100 Amp
7 x Bateria de Litio 10,2 kWh -
Inversor Cargador 3 x 48V /10 4 Regulador MPPT 450 V
40420 W 86 x470 W 51,2V - 200Ah (71,7 kWh — . $125.910.940
kW + Inversor Ongrid 25 kW /200 Amp
1.400 Amp)
16 x Bateria de Litio 10,24 kW/h
190 x 470 Inversor Cargador 6 x 48V /15 10 Regulador MPPT 450
89.300 W -51,2V - 200Ah (163,8 kWh — . $277.666.027
W kW + Inversor Ongrid 25 kW V /200 Amp

6.630 Amp)
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TARIFAS REFERENCIALES APLICABLES A UDiR

Cargo por Mantenimiento, Reposicidn y Disposicion Final, para
Sistemas Solares

RESIDENCIAL/ GENERAL — 1 kWp - LITIO $21.470,00
RESIDENCIAL/ GENERAL — 1,8 kWp —LITIO $25.319,33
RESIDENCIAL/ GENERAL — 5,05 kWp — LITIO $39.549,00
GENERAL — 40 kWp — LITIO $183.560,00
GENERAL —90 kWp —LITIO $362.296,00
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TARIFAS REFERENCIALES APLICABLES A UDiR

Cargo por Amortizacion de Inversion para Sistemas Solares

RESIDENCIAL/ GENERAL — 1 kWp - LITIO $27.153
RESIDENCIAL/ GENERAL — 1,8 kWp — LITIO $30.262
RESIDENCIAL/ GENERAL — 5,05 kWp — LITIO $87.233
GENERAL - 40 kWp —LITIO $520.462
GENERAL —90 kWp - LITIO $1.156.942
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b4

Cargo por
Mantenimiento,
Reposicion y Disposicion
Final, para Sistemas
Solares

Cargo por Amortizacion
de Inversidn para
Sistemas Solares

PARAMETROS DE CONTROL

RESUMEN DE RELACIONES PORCENTUAL ES ENTRE COSTO MATERIALES PRINCIPALES Y
CARGO MENSUAL DE MANTENIMIENTO + CARGO POR AMORTIZACION DE CAPITAL INICIAL

Descripcion

% respecto de
componentes
principales

% respecto de
componentes
principales

RESIDENCIAL/
GENERAL -1 kWp -

LITIO

0,55%

0,70%

RESIDENCIAL/
GENERAL-1,8
kWp — LITIO

0,38%

0,69%

RESIDENCIAL/
GENERAL - 5,05
kWp — LITIO

GENERAL - 40
kWp — LITIO

0,28% 0,21%

0,62% 0,61%
Ministerio de
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GENERAL - 90 kWp
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0,19%

0,62%
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Ing. Luis Maria Molinari
Subsecretario de Planificacion Energética
Ministerio de Infraestructuray Servicios Publicos
Gobierno de la Provincia de Cordoba.

O @luismamoli

@ ar.linkedin.com/in/luismamolinari/
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